MENTE CORA

Solucién de Problemas Matematicos

Ejercicio 2.45: Una componente de maquina con forma
irregular se mantiene en la posicion mostrada en la figura
por medio de tres sujetadores. Si Fa = 940 N, determine
las magnitudes de las fuerzas FB y Fc ejercidas por los
otros dos sujetadores.

Figura P2.45

Solucion:

Este problema lo resolveremos por la Ley de los Senos, primero debemos construir el
triangulo de fuerzas aprovechando que el sistema se encuentra en equilibrio estatico (la suma
vectorial de las tres fuerzas forma un poligono cerrado).

Diagrama de cuerpo libre

Este diagrama muestra las tres fuerzas concurrentes actuando sobre la placa irregular. Como
los sujetadores estan empujando (compresion), las lineas de accién de las fuerzas se dirigen
hacia el centro del objeto:
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Triangulo de Fuerzas (Ley de los Senos)

Al colocar los tres vectores de fuerza uno a continuacion de otro (cabeza con cola), forman un
triangulo cerrado debido al equilibrio estatico. Aqui puedes observar los angulos internos
deducidos por la geometria de las lineas de accién:
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Para que las fuerzas cierren el triangulo correctamente:

1. F, va horizontal hacia la derecha (940N).
2. Desde la punta de FA, afiadimos FB, la cual empuja hacia abajo y a la izquierda

(formando un angulo de 50° con la horizontal).
3. Desde la punta de FB, la fuerza FC cierra el triangulo yendo hacia arriba y a la derecha

(formando un angulo de 70° con la horizontal) para regresar exactamente al origen de

F,

Aqui esta la grafica:

Triangulo de Fuerzas en Equilibrio Estético
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Calculo de las Fuerzas FB y FC aplicando ley de los senos

Aplicando la Ley de los Senos en base a este grafico, confirmamos las proporciones
calculadas:

F
A 940
° = ~ 1085.4
sin(60)  0-8660

e F_=1085.4 -sin(70) = 1,020.0 N

e F =10854-sin(50) = 831.5N

Por lo tanto tenemos que:

FB=1,020N y F.= 831.5N
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