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Mgura P88 Solucion: Procedemos a resolver la armadura

utilizando el método de los nodos, aprovecharemos la
simetria completa tanto en la geometria como en las cargas
de la estructura que observamos en el dibujo.

Por simetria, la carga vertical total de 12kN (3 + 6 + 3) se distribuye equitativamente entre los
dos apoyos (Cy D):

° Cy = 6kN (Hacia arriba)

° Dy = 6kN (Hacia arriba)

) Cx = 0 (No hay fuerzas horizontales externas)

Nodo B

e Fuerzas verticales (ZFy = 0):

La barra AB tiene una inclinacion con una altura de 1.5m y una base de 3m (
1m + 2m).

Longitud de AB =/3° + 1.5° = /11. 25 ~ 3.354m

1.5

2k, = FAB( 3354

)—3KN:0=FAB:6.?11<N

F =6 71kN (Tension)
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e Fuerzas horizontales (ZFx = 0):

SF = F, +F, (53] =0

3
EFX=FBL“_+FAB(@)=O Fpo+6.71(0.894) =0 = Fp- = —6 kN

F,.=6. 00kN (Compresion)

Fuerzas verticales (ZFy = 0):

La barra diagonal AC tiene una altura de 1. 5m y una base de 2m.

Longitud de AC = \/22 + 1.5 =25m

SF,=C +FAC(;) =0=—6+F,.(0.6)=0=> F,. = —10kN

F,. = 10. 00kN (Compresion)

Fuerzas horizontales (ZFx = 0):

Tomando las fuerzas salientes del nodo:

- 2\ —
ZFx_ FBC+FCD+FAC(2.5)_O

Usando los valores con su respectivo signo (positivo tension, negativo compresion),
obtenemos:

—(=6) + Fop + (—10)(0.8) =0 => 6 + Frp — 8 = 0 => Fp = 2kN

F. =2 00kN (Tension)

Nodo central inferior (interseccioén de la barra vertical con CD)

e Al no haber carga externa en este punto y estar conectado a una barra
horizontal continua (CD), la sumatoria de fuerzas verticales demuestra que la
barra vertical no realiza ningun esfuerzo.

= 0 (Elemento de fuerza cero)

vertical



Resumen de Resultados

Debido a la simetria, los valores de la mitad derecha de la armadura son idénticos a
los de la izquierda (FAE =F  F. =F, yF, = FAC).

Elemento Fuerza (kN) Estado

AB y AE 6.71 Tension
BCyED 6.00 Compresion
AC y AD 10.00 Compresion
CD 2.00 Tension
Vertical 0.00 Fuerza Cero

Diagramas de Cuerpo Libre

Presentacion grafica de los diagramas de cuerpo libre para cada nodo de la armadura
estructural antes mencionada, calculados mediante el método de nodos.

Analisis de Nodos - Armadura Estructural
Nodo B Nodo C Nodo A

Fagg=6.71 kN 10.00 kN
c=6.00 kN
Fac = 1§ 0 R = 10.0
kN Fap =671 6kN® Fa=671
Nodo D Nodo E Nomenclatura del DCL

Fae=6.71
Fep = DYOQKN
Carga Externa
3kN

Reaccién de Apoyo
Tensién (Sale del nodo)

Compresién (Empuja al nodo)



