MENTE CORA

Solucién de Problemas Fisicos (MAS)

M.A.S Ejercicio 12.4: Una particula esta situada en el extremo de un vibrador que pasa
por su posicién de equilibrio con una velocidad de 2 m/s. La amplitud es de 102 m. 4 Cual es la
frecuencia y el periodo del vibrador? Escribir la ecuacion que exprese su desplazamiento en
funcion del tiempo.

Solucion:

Datos del problema:

e Velocidad maxima (al pasar por la posicion de equilibrio): v max = 2 m/s}
e Amplitud del movimiento: A =103

Desarrollo paso a paso

Frecuencia y periodo del vibrador

En un movimiento arménico simple, la velocidad maxima se relaciona con la frecuencia angular
(w) y la amplitud (A) mediante la férmula:

Vmax=wA

1. Calcular la frecuencia angular (w ):

w =Vmax/ A=2/10° = 2000 rad/s
2. Calcular la frecuencia (f):

Sabemos que w=21f =2*mf, porlotanto: f=w /2 m=2000/21m =
3. Calcular el periodo (T):

El periodo es el inverso de la frecuencia:

T=1/f =21/ w=6.2832rad / 2000 rad/s = 0,00314 s.

Ecuacién del desplazamiento en funcion del tiempo

El enunciado menciona que la particula pasa por su posiciéon de equilibrio, lo que significa
que en t = 0, el desplazamiento es cero (x(0) = 0). Por ello, la funcién matematica ideal para
modelar el movimiento es el seno con fase inicial cero:

x(t)=Asen (wt+ ®)
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Sustituyendo los valores que calculamos previamente:

x(t) =10 sen (2000 t + 0); Donde “x” se expresa en metros y “t” en segundos.

Visualizacion del Movimiento

Dado que el vibrador tiene una frecuencia muy alta, el periodo es sumamente corto T =
0,00314s. Por ello, representamos el movimiento en una escala de tiempo de milisegundos
(ms) para poder apreciar dos ciclos completos de la oscilacién de forma clara:

Desplazamiento del vibrador en funcion del tiempo (Ejercicio 12.4)

— x(t) =10"3sen(2000t)

Posicion x (mm)

0 1 2 3 4 o 6

Tiempo t (ms)
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